METEGROL 03K PCGOSI ZALEDENITVE LETAL *
METEOROLOS1C CONDITIONS oF ICE NG CN AtRCRAFT

Mile Tavarnik 551,574, 7

SUMmARY .

* 1zjenona objavijame tudi prispevek, ki ng 0snovi razpg Hterature of-

Favnava zeledenitve na letaliy ker jo omenjeni problen zelo aktyalen,
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. The in-

tensity of fceing very mugh depends on the clouds generg, These connections

are treated in uniferm air massas and at fronts separately, The aythor also

emphasises the influence of oregraphy on jceing gn aircraft,

For a flyer it ig especially important 4o res

clve about the composition
of the clouds,

and so indirectly about the fceing on aircraft, by the means
of Tocal siqus.

Letala se v yseh letnih Zasih gibljejo v prostory v katerem 1ahke pride do

nabiranja ledu na njth, to je do tako imenovang 2aledenitve, Ta pofav lahkg

v velii ali Manjsi meri vpliva na niihove letalske sposobnost

1t zmanjsa jim
hitrost gibanja

» ZMmanjia hitrgst dviganja, otefkogi in zm

anj¥a nithove vode-
nje, zmanj$a vidnost iz letal,

posfabla alj orenogofi delovanje motorja in

v ekstrennih primerihlprisiTi dz letala pre%ineju tet ali da celg strmogTa-

vijo. Vsa moerna Tetals 80 zato opremljeng 2 boli%o ali slapde apremo, za

mehansko, top]ofno ali kemiZno borbg proti zaledenityq,

Vedeti morams, da je
_pomen je jghﬁiﬁﬁe zasfite fudi vy primery kadar je najholjta 1 drugotnega po-

mena in da je glayni nacin borbe proti Zaledenityj ta, da Teti latalg v ti-

stem deluy zratnega prostora, kjer ni meteargToikih pogojev za zaledenitev,

oziroma je verjetnost e najmanj$a. Zato mora véak, ki se Feli uspedno bg-
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Je tavitja od - 80° segreti lad,

#iti proti zaledenitvi pravilao oceniti kje so metéoral ogki pogeji taki, da -

je verjetnost zaledenitve najmaniga, : :
Eden glavnih vzrokov. zaledenitye Je v tem, da imamo tudi pri . temperaturi
pod 0° vodo v tekofam stanju - tako imenovane podhTajeno vodo, Ker imamo v
bodofe v nafem primery opra#iti izkTjuno z de¥eynini kapljani in kapljica~
mi, ki sestavljajo oblak, bomo za podh]ajgno vodoiuporaijali izraz podhla-
jene:kap1jice.
' Pndh1éjena kapljica vods jé‘torej.nestabi1na kapljica tekode

peraturi niZji od ledi¥ta,

vode pri tem-
Ta nestabilna ob7ika kapliice je obstoina delj ¥a-
sa zato, ker ji manjka konﬁenzacijsko jedro, ki fe aden pd pogojev za znrznje-
nje. Yodni kapljici prayino nestabilna zato, ker se sprememﬁé“égregétnaga sta-

nja‘izvréi taknj, ko 1zpotnime gornji pogoj to je, ko ji dedamy kdndehzacijQ

sko jedro. Takqlkondenzacijsko jedro ja tahko Jeden krisfa?'aTi‘kakr§ankoii’

trden‘predﬁet, ki pride s kapljico v stik. v hééem'pr1méfﬁ Je kondenzaci §sko

jedro katerikeli de} letala, ki pri gibénju skozi zrak udapi v podhldjens
kapljtce. Sam proces zmrzovanja teh kapljic je za nas zalo vaZen

» zato si ga
bonp o@]eda1i natanineje,

Pri vsakem zmrzovanju in tako tudi pri zarzovanju podhia

jenih kap]j?c se
sprosta latentna toplota,

to jo tista toplotna energifa, ki smo jo ﬁora]i doy

dati ledu, da se stopi. En gram vode nam take odda pri znrznjeniu 80 ka]brij

toplote. S to toplote lahko segrajemo gram tekofe vode za 80° C. Tako dob?je-
na latentna toplota nam bi torej morala pri temparatuni podhlajens vode, e

ki je nastal pri zaledenitvi na {emparatu¥
ro vigjo od §° C; veno pa, da to ni mogoZe, ker Ted pri teh tamppraturgh ni

vel obstojen.” Posledica tega pojava je da zmrzne le del kapljice, madfem Eu
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se ostali tekodi de kapljica s pomaije sprofdene latentna toplote segrejo

Kolik del kapijice nan pri tem zmrzne,
tako, da izena¥ime tatentno toplote 9, ki jo dobi
ga stanja, s taplotg ur, ki jo
na 0° C. Naj b !

] -
Na temperaturo Tahko izratunamo

ng pri spremembi agregatne-
uporabime za segretje tekotega delg kapl jice
del mase kapijice, ki je znrzp

Jen in n de3 mase, ki je v
tekoten stanju, Ls specifi

tna latentna topiota, ¢ specifitna toplota vode,

ainl =g° ¢ = 273° K. !z relaci-
g
jo @ = Q' Ze vstaving zz BecnT inq

T temperatura vode prad zaletkon Impzovan |

=1lg al in upotavamo, da je

AT=T- T in e wvrsting za ¢ « 1 g4 g ! st " in LS = 80 cal g -1, sledi

da je razmerje med maso, ki je zirznjens
n! : 1 p
m 80 '

inono, ki ja v tekoxs obTiki -

. A e .y 1
iz gornjega razmerja vidimo, da nan za ¥8ak0 stopinio pod TeditZen Znrine

del nase kapljice, ostali da kapijizce pa se segreje na BQ. el kapijics, ki

se je segrela z latentns toplote postans takg topleisi of okolice, Ob dotike
bi del kapljice vifek toplote in fjegova
b .

temperatura se zni¥s tako zopet pod 0 it povaro¥i, dy ¢

z okolico in z oddajanjen topioie 2gu

el kapliioe zopet
mrzne, prenstali de?’se-panﬁyﬁg segraje sdda foplots in dglno zmrznz, Ta 38
ponavlja dokler ng adrzne ceiotng kapliica, 1: puvadansga zakljuting, da ca-
Totna kapliica ne emrzng trenutno {emver dp 3 Imrzovanje porabi nek dotofen
ez, Ta fes ie odvisen o Steviinih pcgojev;;mrzovaﬂje bo trafale dalj £asa,
e je'kag?jica valika kaitd v tep pirimery ho oddajanje dobijene Tatenineg 4p-
- '“ﬁiﬁfé"p;éasnejﬁi in to zaradi manjfegs stika kapli

ice 7 ckalisg in velie fo-
plotne kapacitete kapljs (

v prinerjavi ; majhnini kaplicani ), Drigt pray

inrzovanja, je tempsratuss kapliice; #im yis-
ja bo ta temperatura v 1em menjSib enctan bo kapljica zarzovala

tako poremben poge za hitrost

, ter bo za
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- perature in nale kap?jjce. V e primery kap!

re tefa Tady sada] ni zoin valtka, vendar

celotng Zarzovanje porabila ten daljsi Zas.Na hitrost zmrzovanja podhlajenih

kapljic vpliva tudi kencantracifa vode y oblakih, Pri veliki koncentraci;i

se kapliice potem ko s se segrale zaradi dobljene Tatentne toplete, 1o po-
tasi ohiajaje; zaradi velikega ftevila kapljic je namrer odvad teplote maj-

hen. Znrzovanje je zato hri velikih koncentracijah yode y oblaky presef po-

asno. Podobng vpliva na hitrost Zhrzovania tudi hitrost Tetala,

Pri o povelant hitrosti  Jstala se wviis  Stevilo trkoy v eng-
t1 Casa in na ta natin se poveds koliZina Tatentne topiote, ki se v anati fa-

laradi tega dotoka toplote je proces Zirzevana pofasngidy,

$a sprosti,

0d hitrogti inrzovanja, ki je Tahke « kakor smo videli - zels razlifna od-

vist ma katerih msstih Tetals se bho Ted najboli nabiral in tyg: kakina bo

struktura Tedu, 72 skstremna prinera, t.i., kadar je zarzovanfe kapliice ze-

To pofasno ali zalo hitro, dobimo dve zelg razliéni obliki zaledanityva, V

primery pofasnaga mmrzovanja podhlajenth kapljic, t.j. de se kapljice veli-
ke, niihova temparaturs vizoka, koncentraciia vode y oblaku veiika {p hi- -

trost Tetals vetika, se nam nabira ng Tetals prozoren Ted, k1 e Fazporajen
anakomerne o4 prednisgs roba letala brece] dalef nazai, nekaks do 213 qiobi-

e, Ta abliks Tedy ia najnevaraejia, Spremeni am obTiko profita kpila in
zeTo sbremeni Jetals, Oruga ekstremna ohlika nag

stans kadar Teti Tetaly »
majhno hitrostjo skazi oblak, ki ima majhnp koncentraci jo vade, nizke tep-

jice zalo hitry zmrzujajo.‘L&d
se nam nabira kot podal j§ek sprednjega roba letala. Zaradi porozne strukty-
Pa zaradi veltkih aerodinamiinih
defornaci} tahko bisévanu_vp?iva na Tet letala,

Pri spremembi kateregaksii navedenih faktorjev Yahko dobimo zelodenitye
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vmesn1h oblik z bo1J ali man} izraZenimi karakterlstikam1 enega ali drugega
spradaj navedenih ekstremnih primerov. Nevarnost zaledenitve je vy vsen tempe-
raturnem obmoCJa v kateren dobimo v narayi podh1aJene kapljice, t i opri tem-
peraturah med 0° 1 - 50’ ¢, Meja - 50 ¢ ni tatno do]oEena, kajti ¥ DOgames-
rih prinarih lahko dobimg podhlajene kaijiss.§e ori nffjih temperaturah, Pri
merienju temperatur moramo upoStevati, da nam termometer letala ne kafe prave
temperaturs na povrini tetala, Pray take moramo upo¥tevati, da povrina leta-
Ta nima povsod iste temperétura kot zrak v katsrem se giblje in da je iempeﬁa-
tura na raznih delih Teta¥a'&azliéna. Tarncneter nam kae samo temparature e-
nega teh mest. Pri gibanju Tetala skozi zrak nastanejo na letalu pomembne SDrg-

membe temperature. |z aerodinamike nam Je znano, da dobino na razliZnih delih

tetala razli¥ne hitrosti ubtoka zraka in zato tudi razlitne pritiske. Na mestih,

kier je hitrost mani%a se zrsk komprimira in zato adiabatno segreva. Ta mesta

na Yetalu hodo imeta zato viijo tenperaturs, Ja mestih, kjer je hitrost gbtoka
zraka vellka, se zrak zaradi §irjenja hladi, vendar se zaradi povetangga tre-

rja na povr¥ing Tetala tudi ta mesta Tahko segrejejo. Oba omenjena wpliva, ki
“ran zaradi gibanja zvi¥ejeta tenperaturo povr¥ine letala imenujemo kinetiZng

gretie, Povelanje temperatura letala zaradi kineti€nega gretia pri razliznih
hitrostih dobimo 1z tabele :

v (knfh) 100 206 300 400 500 800 700 800 900 1 000
TUOC) 6 06 35 62 95 130 190 e 323

Pt et oae e

Tabsla velja le, Ze se Teta1o dvigne v suhem zraku, t Jo vlaZno nenasiZensm,
V primery ko se Tatale gthTja skozi oblak ali pedavine, bodo vodne kapijice na
njegovi povr$ini zaradi povetans temperature izhlapevale in zapad; poraba 1a-

tentne tob]ote s¢ bo temperatura povr¥ine letala niZala. Tako nam kinetidng
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gretje pri letenju skozi oblake in padavine ne mora bistveno zviati tempe-~
rature letala in zato ne more zmanidati zaledenitve, izhlapevanfe na krily
Tstala nam v veliki meri zmanjSa uspednost razledenitve letala z gretjem nja-
gove povrdine; velji del toplotne energije s8 namrel porabi za 1zhTapavanje

v defe s povrgine letala,

Do zaledenitve pri Tetanju skozi oblaks ho pridTo v primeru ¥e so podhla-
jene kapliice. Intenzivnost zaledenitve je zato odvisna poleg vseh goraj na-
vedenih faktoriev tudi od strukture oblakov. V oblakih, ki so sestavljent sa-
mo iz kapelj podhiajene vode - to so oblaki v tenperaturnen obmo¥ju med 0 1n
- iU € - lahko priZakujemo srednfe motne in mofne zaledenitye, Ti oblaki s
v splofnen v spodnjen delu atmosfare { od tal do 3 000 m ). Izjema pri tem so
lahko oblaki cumulus congestus, ki se sicer sestavljeni samo iz podhlajenth
kapljic, segajo pa lahko do precejSniih viZin fa v niih imamo podhlajens kap-
Tjics do temperature - 30° C. Voblakih, ki s0 sestavijeni iz zpes: podhla-
jenih vodnih kapelj in Yedenih kristatov, Yahko inamo zelo razlitne intenziv-
nosti zaledemitve. V slojastih cblakih, v katerih nimamg vetjih vertikaTnih
tokov [ hitrost dviganja je Te nekaj en/sek ) nam zaradi razlinega parnega
pritiska nad Jedenini kristali in vodnimi kapljicani e - te izhlapsvajo in
subTirirajo na ledanth kristalih, ki se tako vetajo 1n padajo kot padavine
iz obiakov. Stevilo kapel] se nam na ta nadin znanjduje in s tem tudt zale-
denitev. Zaradi povedanega je mnogokrat v slojastih oblakih s femperafuro

vsaj - 12°¢ - t.]. pogoj za nastoj Tedenth kristalov - zaledenitev minimal-

n&.

V prineru ko imamo v oblakih nenchen hiter prirastek vlage, se nam v njih

7

ne glede na zgoraj omenjeno tvorbo kristaloy in padavin, tvorijo velike kap-
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1je podhiajene vode. Tak oblak je potem sestaviien iz manj¥ega ¥tevila lede-

nih kristalov in velikega $teviia podhlajenih kapelj zafo raziiZnih velikosti.

Taka me¥anica je obstoina do zelo nizkih temperatur ( - 40° C1a1i celo nifie).

Tak oblak je za zaledenitav najnevarnejdi, Hiter 4n stalen prirastek viage in
omenfeno zmes Tadenih kristaiey in podhlajanih kapsli %tahko dobimg v oblakih,
v katsrih se zrek hitro dviga { nekaj m na sek.}. in to zato, ker se zaradi
adiabatnega ohlajania zelo hitro vela relativna viaga in s tem kendenzaciia
vodne pare. V oblakih, ki so sestavljeni samo iz ledenih kristalov ne nasto-

pa zaledenitev v primery, fe Tetijo z manj&imi hitrostmi,

: 9 ; s s . .
Pri temperaturah pod 0" so0 oblaki sestavljeni navadno take: stratus in nim-

bestratus--samg {2z kapljic podhlajene vode.Stratocumnulus iz podhlajane vode

ali iz ne8anice Tedenih kristalov in podhlajene vode do tempasrature najniZjs
- 18

Cumulus je navadno sestavlien samo iz podhlajenih vadnih kapljic do tampg-
ratura najnitie - 230 L. Cunulunimbus jo sestavljen iz podtiiajenih vodnih kap-
13i¢ do fémparaiura - .4 Pri aifiih tamperaivrah do - JG jamomg tudi do
- 40° 4t ‘38 nitjs, i sestav1}en iz mefanica kapliie in krictalov. Pei tempa-
ra’tur‘ah9 ki s0 ni¥js od » 36° szirona - 40° ¢ je 13 pblak sastaviien iz sasih
ieden1h kristalov, Ai%afunuTus je sestavlien do temperatire - 107 ¢y kapiiie,
ad ig temperature pa do - 38 C je Yahko sestavijen iz kapliic pedhiaiens vo-

e a1 hedanice kaptiic in keistalov. Obiek 2ltostratus je navadng sestaviien
iz Tedenih kristalov, vendar so ahko v éjem tudt podhiajens kaplifce. Civrus

je sestavijen 1z Tedenih kristalow in e majing kotiine vednih kapljic.

Taka swstava oblakov e seveds samo v povpratju, kaiti sestavine istih

vrst oblakov so od primsra do primera raziitne. Posebe} valia %n za obtake,

10

ki so sestavljeni iz medanice vodnth kapelj in ledenih kristalov, Medsebojno
razmerje teh je lahko v istem oblakw zelo razlifne in se spreminja v istem

oblaku in na isti vi§iﬁ1.

NajprikladnejSe doTofevanje intenzivnosti zaledenitve Jetal je merjenje
debeline ledu, ki se v minuti nabare na povr$ini letala. Ta intenzivnost se
izpreminja za letala, ki letijo s hitrostjo okeli 300 km na uro med 0 mm in
6 mn na minuto. Maksimalna dopustna debelina ladu je n.prs za letalo OC - 3

20 do 30 mm.

Odvisnost med intenzivnostio zaledenitve in razlifnimi oblaénini sistemi
si bomo pogledali posebej za cblatne sisteme enorodnih zraénih mas in za o-

blatne sisténe v zvezi s frontalnimi povr¥inami.

Pravladujofi vrsti oblakov v enorodni zradni masi sta v hladni polovied
lata nad kontinentom stratus in stratocumslus, Pojavijata se v antictklonu
inv tdpiem sektorju ciklona, ter sta vedno povezana s temperaturno inverzi-
jo. Najvetkrat sta sestavijena same iz podhlajenih kapelj, redkeje 12 me¥a-
nice kapelj in kristalov ter 1e zelo redko iz samih Tedenih kristaloy. V teh
dveh oblakih moramo vedno raZunati na nevarnost zaledenitve. V ﬁrimaru da
sta omenjena obTaka brez padavin je zaledenitev majhha.‘Najmoﬁnej§a zaledp-
nitev je pri vrhu oblakov, v b1iini inverzije in sicer j& tu intenzivnost
od 0,6 do 1 mm ledu na ain. ¥ kolikor padajo iz onenjenih obTakov padavine
je zaledenitev nekolike intenzivnej8a in sicer 1 do 2 mm na minuto. Najman -
§a zaTedanitev Je tedaj kadar padajo velike sne¥inke. V tsh oblakih je zale-
denitev odvisna tudi od vertikalnega temparaturnega gradiénfa; kadar i¢ ta
najhen ali imamo inverzijo od samih {al, takrat jo navadno vidTjivost zaradi

meglenosti zelo slaba, vendar jo tudi zaledenitev majhne (0,1 do 0,4
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an na mineto ). Pri velikem temperaturnam gradientu { 0,8 do 1° ha 100 ) in
pri dobri vid1jivosti, posebej pa $e mo¥nej¥em vetru je zaledenitey obifajne
vel kot 1 mm na minuto. Vrhovi teh oblakov so najvetkrat na vi¥ini manj kot
1500 m, zato je najboljde teteti nad njimia V kolikor so vrhovi oblakoy vi3-
jt in ni mogote letati nad njini, potem se mora lstalec gibati v &im nifjih
stojth, ker bo zaledenitev tam najmahjéa. V.prineru, Ee pri dviganju v takem
oblaku naletimo na zelo intenzivno zaladentiay pomeni, da smo blizu inverzij-
ske plasti in da bomo pri nadalinjem dviganiu knalu pri8ii nad oblak. Mnogo-
krat s%g nad tem oblalnim slojem %e aden ali dva slois altostratusnih pblakov,
ki sta prav fako_pﬁvezgna 3 tempefaturnimi inverziiami in navadno ne pokriva-
a veega ngba. Razmé%e glede zaledenitve v teh viéjih slojih s0 poéobné kot

] Spodnjem s]oju.

Konvaktiwni obTak1 enorodnth zracn1h mas se pozimi po obTTki precej raz11~
kujejo od anih poiet Cu1u3u~ in ruma*ua songestus spom1n1ata na s]c;aste 0=
bTake, prav_tako cunuluninbus, ki Je paz1m1 navadno ses{av1jen iz ved posamez-
nih caTlc ¥ primeru, fe ja kanvekglga mncna tverijo kunvakt1vn1 ob1ak1 nad
nekim podroc;em papo1noma 7aprtu plast ub1akov z gornjo mefe okoi* & 000 m.
Zalgdenitey v tgh.abTakyh Je prece] motna. V niZjih slejih je inienzivnns%
za13dana%ve 0,6 do 1 n na minuto. Z viding pa 1nten‘iynasf narasia in je na

¥iSini nad 2 500 m vsaj 1 da 2 mm na minuto, v iz}emnih primsr*h celo 3 do &

i na minuioq Najvetkrat imamo to ob1a§nast v hladnen sektorju ciklona. Zaradi

razirgano$§1 tana gb]aﬁqaga“§1siema je za1eden1tev”pri letenju skozi njega la
kratkotrajna in.zato k1jub velji intenzivnosti ni bolj nayarna.od ong pri slo-
Jasti oblatnosti. Kadar smo b1izu céntra cfklona ali nad vetjini gorskimi ﬁa-
stvi dobimo kompakten sToj konvektivne oblaknosti in zate postane zatedsnitev
_ zelo intenzivna in za letenje zelo nevarna. V takih pbgojih se ]e%eﬁje ne pri-
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porota, saj lahko Ze prebijanje nad oblake, oziroma pod nje, letalo zaledeni

preko dopustne mere.

laledanitve v topli fronti in okluziji toplega tipa so Tahke zelo razlié-
ne. Na izrazito fopli fronti, ki jo najdemo najvelkrat blizu centra ciklona
in za katero je znafilna éoéna raziika temperatur med toplim in hladnim sek-
torjem, imamo zelo debel nepretrgan sioj oblakov od zemlje do vi¥ine 8 k.
Tako fronte lahko ugotovime pe zelo maZnem padu zraEnega‘pritiska in sicer
prad fronte. ¥ teh oblakih imamo navadno tudi zelo mofne padavine 1n sna¥ne
metefs. Zaledenitev. je pri tem oblalnem sloju navadno precaj majhna. Na dru-
gt strani imamo moZnost zelo hudih zaledenitev pri slabo izra¥enih in pota-
snih toplih frontah z majhne temperaturns razlike in mafhnim padom ali. calo

porastom zratnega pritiska pred njimi; obladnost je v teh primerih najvet-

krat razdeTjena na ve€ plasti in daje le zelo slabe padavine najvetkrat rah-

To snezen]e. inten21vnost zaledenitve je tu ud 1 do 3 om na minuto, FrontaT-
ni sisteni te vrste so precej a1rok1 zato je Eetenje skozi nj1h nemogote.
Vi%ina ub1akov v teh pofaenih frontah ki EL ebiéa;no na zunanji strani ci—

ktona ali v obmotju ant1c1kTona, je okrog 3 000 m,

Za razliko od slojaste oblainosti enorodnib zralnih mas je za]adanife# ¥
slojastem oblalnen sistemu front najmoBnejia v spodnjem sToju ter se proti

vrhu pofasi zmanjSuje.

V podrotju tople fronte imamo Se eno resnc nevarnost zaledenitve, V prime-
rin velikih temperaturnih razlik med obema sektorjema ciklona in kadar so tem-
perature v toplem sektorju nad TediZtem, dobimo v hladnem sektorju podhlajen
deZ. Zaledenitev v tem podhlajenem deZju je izredno intenzivna, ved mm v mi-

nuti. Poleg tega je pa mevarna cona ¥iroka 200 do 300 km; Tetenja skozi ta
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sektor zato nj mogoée. Pri podhiajenes de¥iju je na vefjih vi¥inah, navadng

Ze nad 500 do 1 000 & plast zraksz s temperaturo nad ledisZen, oblagni sistam

Fa obifaine tudi ni detelsjsi od 3 GOQ . Pri pedhlajenen ¢eZju moramg zato

vedno umikati navzgor.

Zaledenitev v oblakih hiladne fronte je vedne zelo intenzivna, V frentah

prvega roda { tu je ohlafad sieten padoben ebrnjeni topli frontd ! je zalade-

nitey najtntenzivaej¥a, kadar so padavine slabe. ¥ hladnen sektorju ekiona -

pa bo zaledenitey najmofnejda tam, kjer pada podhlajen dey. Zaledenitay v

frontaleih cumulunimbusih je pedobna kot v cumuluninbih enorodnih zrafnih mas.

Nevarnost je tu velja, ker so ti oblaki mnogo balj razviti in ker zavzemajo
zelo veliko podreia,

Splonc 1ahko retemo, da vse erografeke zapreke povelujejo intenzivnost:

zaTedenitvé. Na teh zaprekah se mopa zrak dyvigati, ter se adiabatno ohjajati.

12 njega se izloa vetia kolitina vlage, v zvezi s tem so tvorijo vefje mng-

Zine velikih kape]j'pbdhlajens vﬁde. V ten primery torej pri zraku, ki s¢ je
zaradi dvica adiabatng ohiadi] so'intanzivne zaledenitva tudi takrat, kadar

padaiv 1z njik 2216 modne padaving, Zelo motne zaledenitve imams na privater.

ni strani gorskin gretenov v vseh vrstah abiakov, slojastih in kanvekiivnih,

ne glade na to ali so 1z frentalnega oblafnegs sistems ali iz enoredne zrzina

mase in ne glede na padavine, Intenzivnost zaledenitye se spreminje od 2 dg

& o na minufd._veﬁja je zaledenitev, kadap ie veter mo¥nei%i in kadzr

iz

zrafna hase maritiana. V odiadnih sislenih iig odveterni strani gorskik grebe~

ney e zaledenitey zelo majbna ali je splsh pi. Fodrotje tako zvedane a1 Zmans-

Sane intenzivagsti zaledenitve jg Zirgka 1dv 2 kr na vsako strsn gorsksga grew
bena.
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Posebno motne zaledenitve v cumulunipby imamo tedaj, kadur se hladns fron-
ta pribliza veEjemu'gurskemu brebenu. Tedaj se topli zrak, kt je zajezen med
hladen zrak in gorski greben, zele hitro dvignas, kondenzacija je zato zelo
intanzivaa in zaledenitev v taken oblaku utegne presefi 6 mm na minuto, Na

srefo traja taka situaciia Te kraj¥i fas in zato je nekolike manj nevarna.

Pri Tetenju v poguiih pri katerih Jahke pride do zaledenitve moramg upo-
Stevati e nekaters stvari. Termomster na Tetaly nam zaradi kineti¥nega gret-
Ja pri Tetenju izven oblakoy ka¥e vigjo temperaturs od prave. Zato lahke pri-
de do obfutne zaledenitve takej potem, ko tetalo, ki je letels zunzaj ohla-
ka, pri stanju termosetra nad 0° prileti v oblak; zaradi izhlapevania bo ki-

tetilno 2viSanis femperature nanret odpadlg,

0 sestavi oblskov skozi katgre bo Tetalo letelo, 1zhko sklepamo po nekate-
rif optitnih znakih, Ce vidimg okoli wesca ali sonca korono ( to so barvni o-
brafl, rdedi na rotranji in modri aa zunanji strani ) pomeni, da je oblak se-
stavijen iz vodnih kapljic. Pray take ¥emo, da je oblak iz vodnih kapljic tu-
4 tsdaj kadar Teting nad aiin in 58 okoli sence nafega letala napravi barvni
norof, takoimsnovana glorija. Neksters vaineje fnformacije o zafadenitvi 1ah-
ko dabimo tugi takrat, kadar se a2 Telaly 3e pritne nabirati led, ¥ kolikor
ju struktura Tedy rorezna, oziroms v ohliki iglie, ter pofasi raste v smeri
strejnic | potsm navadng ni prifakovati resnej¥e zalgdenitve, V tem primery
Tahke letale leti dalje na isti vi&int, {in opazimo na letalu gladek amorfni
Ted, katerega debelina opazno ragte, je nujno takejdnje ukrepanje, Led ali
ivie sta zalo dobra podiaga za nadaljnjo zaledenitev zato ja potrebno ori lg-
talih, ki v mezlih dnevih parkirajo ma prostem skrbno adstraniti ves lad, ki

&6 fe na njik nabral in to preden poletijo.
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Navedeni podatki kaZajo, da morata tako mgtaoru]og_prognosiik tako Jeta-
Tec dobro.poznati‘sp}uéna sinoptigne pogoje in pa posebej strukturu‘ob1a3nih
sistgmev,_da ge letalo izogne nevarain podrofien za]e.den‘i’c\re_° Taiavé je v tem,
ker ni zadostnih podatkov 2 sestavi in drugih razmerah ablanih sistemov in
Aoramg tta te podatke sklepati iz pnznavanja splodnih vremanékih rarmer, rai-

=

irienost! oblaknega sistema, koliZine in vrste padavin in podebnega.
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